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Novorocny prihovor

Vézené kolegyne a kolegovia
elektrotechnici,

viano¢né sviatky vacésinu z nas uviedli do
modu prijemného spomalenia hektického
a rychle plyntceho Zivota.

Zaver roka 2022 a nastupujuci novy rok je
zase vhodny na kratku bilanciu predcha-
dzajuceho obdobia.

Skoncil sa turbulentny rok 2022. Z mno-
hych osobnych stretnuti viem, Ze viaceri
z nés ho tak aj prezivali. Doma s rodinami,
Vv praci, v spolo¢nosti...

0, zivote” a vietkych aktivitdch SEZ-KES ste
informovani hlavne roznymi formami elek-
tronickej komunikacie. Pocet nami organi-
zovanych odbornych podujati a sluzieb sa
rozsiruje do mnozstva a kvality. SEZ-KES
ma na takéto priaznivé trendy 30-ro¢né
skusenosti.

Ano, v roku 2022 sme si pripomenuli 30.
vyrocie zaloZenia zvazu. Verim, Ze aj v dal-
som obdobi budeme k sebe hladat cesty
za poznanim v tom, ¢o nds spaja.

Prajem védm, aby bol rok 2023 pokojny,
stastny, prezity v zdravi a aby bol rokom
splnenych predsavzati.

iy SLOVENSKY
A ELEKTROTECHNICKY
ZVAZ

Ing. Vladimir Vransky
prezident SEZ-KES

Kontrola a revizia fotovoltiky

V prispevku sa podelim so skiisenostami pri vykonavani OPaOS na fotovoltickych
zariadeniach z pohladu revizneho technika, kde sa v praxi stretavaju rozne vyklady
a nazory na to, ako by to malo byt spravne z hladiska bezpecnosti a platnych legis-
lativnych poziadaviek. Kedze neexistuje oficialny preklad normy, v prispevku som
sa pokausil volne prelozit ¢asti normy venujlce sa reviziam fotovoltickych systémov
a postupom pri nich. Nenarokujem si 100 % presnost ani iplnost, ale myslim si, Ze to
bude dobra pomoécka pre reviznych technikov a ulahéi im pracu.

Fotovoltika vsade,
kde sa pozries

Fotovoltika je fenoménom dnesnej doby
a zvySovanie poctu poziadaviek na montaz
fotovoltického zariadenia prevysuje redlne
moznosti kvalitnych montaznych firiem.

Ako huby po dazdi vznikaju nové firmy,
alebo sa jestvujuce zo dna na deri preme-
nia na fotovoltickych S3pecialistov. Vidia
v tom prilezitost. Na tom by nebolo ni¢
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zIé, je potrebné reagovat na poziadavky
trhu. Problémom je, ze vela z tych firiem
ani len netusi ¢o vlastne fotovoltika je, ako
funguje, aké Specifikd ma a ako zaistit bez-
pecnost zhotovenych instalacii. Stavili na
velkolepé reklamy, nepresné, casto zava-
dzajuce informacie, ba dokonca az uplné
nezmysly, ktoré sa ale velmi dobre laikom
pocuvaju. Pre nich je tazké takéto dezin-
formacie rozoznat a vo vacsine pripadov
vyhrdva najnizsia cena, vykipena absen-
ciou zakladnych bezpecnostnych prvkov
instalacie.

Ako teda rozlisit o je redlne a ¢o su uz in-
formacie z kategorie rozpravky a béje?
Odportc¢am drzat sa zakladnych fyzikal-
nych principov a nepodlahnut klamlivym
reklamam. Urcite existuje historia firmy
a referencie na predchadzajuicu pracu. Je
dobré si ich pozriet. To ale neznamena, Ze
aj mlada firma nemoze byt dobra. Zaklad-
nou kontrolou by malo byt preverenie, ¢i
dany ,fotovolticky odbornik” vébec méze
poskytovat sluzby, ktoré ponuka, ¢i ma
zapisanu zivnost: Montaz, oprava a Udrzba
vyhradenych technickych zariadeni - elek-
trickych. To sa da velmi lahko overit napr.
v obchodnom, alebo v Zivnostenskom
registri. Je priam neuveritelné, Ze niektori
zhotovitelia fotovoltiky vobec nie su elek-
trikari, a napriek tomu nemaju problém
ponukat dodavku a montaz VTZ-E, medzi
ktoré fotovoltické zariadenia jednoznacne
patria.
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Podla ¢oho sa pro-
jektuju, zhotovuju

a reviduju fotovoltic-
ké zariadenia

Fotovoltika je relativne novy prvok, kto-
rého zdkonitosti nepozname tak dlho
a dobre ako klasicku elektroinstalaciu nn.
Ako to teda treba urobit, aby to bolo dobré
a hlavne bezpecné?

Tuto otazku mozeme rozdelit na dve rovi-
ny - rovinu technicku a rovinu legislativnu.
Zatial, o legislativa je velmi premenliva,
technické hladisko a fyzikalne principy zo-
stavaju, nastastie, rovnaké.

V prvom rade si treba uvedomit, Ze foto-
voltické zariadenie, hlavne jeho DC ¢ast, sa
sprava Uplne inak, ako sme zvyknuti z insta-
l&cii so striedavym prddom a napatim.
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Preto na nu platia specifické poziadavky na
zaistenie bezpecnosti.

Ako som uz spominal, fotovolticka instala-
cia patri medzi VTZ-E so vietkym ¢o k tomu
patri. Projekt a montaz mozu vykonavat iba
osoby s prislusnou kvalifikaciou (osvedce-
nie, oprdvnenie, autorizacia) a pred uvede-
nim do prevadzky musi byt bezpec¢nost fo-
tovoltického zariadenia overena odbornou
prehliadkou a odbornou skuskou.

Legislativne predpisy a metodické
usmernenia pre fotovoltiku:

+ Z&kon ¢.309/2009 Z. z. o podpore obno-
vitelnych zdrojov energie a vysoko Ucinnej
kombinovanej vyroby

- § 4 Prava a povinnosti vyrobcu elektriny
- § 4a Vyroba elektriny z malého zdroja

do 10,8 kW (82, ods. 3, k) - 16 A/fazu), nie
je podnikanie s elektrinou, bezplatné pri-
pojenie na existujucom OM, ak ma dotéciu
nemdéze predavat, ohlasit treba aj OFF-

GRID! (§4a, ods. 6)
- § 4b Vyroba elektriny v lokdlnom zdroji

+ Z&kon €. 251/2012 Z. z. o energetike

- §4 ods (4) Podnikanim v energetike nie
je vyroba elektriny v zariadeni na vyrobu
elektriny s inStalovanym vykonom do 11
kW vyrobcom elektriny, ak si neuplatiiuje
podporu doplatkom podla osobitného
predpisu.

- 84 ods. (9) Oznamovacia povinnost sa ne-
vztahuje na vyrobu elektriny v zariadeni na
vyrobu elektriny s inStalovanym vykonom
do 11 kW.

» Metodické usmernenie MDVaRR SR pre
stavebné Urady ¢. 23638/2011/SVBP-53431
- https://tinyurl.com/2ezbsw43

- Usmernenie MV SR ¢ PHZ-OPP-

2012/000xxx-001 — Poziadavky na proti-
poziarnu bezpecnost fotovoltickych systé-
mov na stavbach:

Pre fotovoltické instalacie, samozrejme,
platia vietky zdkladné bezpecnostné nor-
my, plus dalsie, ktoré sa venuju $pecialne
fotovoltike, najma:

+ STN 33 2000-7-712 (33 2000): 2022
Elektrické instalacie budov. Cast 7-712:
Poziadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. Fotovoltické (PV) systémy

+ STN EN 62446-1 (36 4670): 2016
Fotovoltické (PV) systémy. Poziadavky na
skusanie, dokumentaciu a udrzbu. Cast 1:
Systémy pripojené na elektrickd rozvodnu
siet. Dokumentdcia, preberacie skusky a pre-
hliadka

+ STNEN IEC 62446-2 (36 4670): 2020
Fotovoltické (PV) systémy. Poziadavky na
skusanie, dokumentaciu a udrzbu. Cast 2:
Systémy pripojené na elektrickd rozvodnu
siet. Udrzba PV systémov

+ STN 33 2000-5-551 (33 2000): 2010
Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast
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5-55:Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Iné zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapatové
generatorové agregaty

+ STN 34 3085 (34 3085): 2016

Pravidla na zaobchdadzanie s elektrickym
zariadenim pri poziaroch alebo zatopach

+ STNP CLC/TS 51643-32 (34 1392): 2020
Ochranné zariadenia proti prepatiu nizke-
ho napétia. Cast 32: Prepatové ochranné
zariadenia pripojené na stranu DC fotovol-
taickych zariadeni. Zsady vyberu a pouzi-
tia

+ STN 33 2000-8-2 (33 2000): 2019
Elektrické intalacie nizkeho napitia. Cast
8-2: Elektrické instaldcie nizkeho napatia
s kombinovanou vyrobou/spotrebou elek-
trickej energie

+ STNEN 50618 (34 7620): 2015
Elektrické kable pre fotovoltické systémy

+ STNEN IEC 62040-1 (36 9065): 2020
Zdroje neprerusovaného napdjania (UPS).
Cast 1: Bezpe¢nostné poziadavky

+ STNEN IEC 62040-2 (36 9066): 2019
Zdroje neprerusovaného napdjania (UPS).
Cast 2: Poziadavky na elektromagneticku
kompatibilitu (EMC)

+ STNEN IEC 62040-3 (36 9066): 2021
Zdroje neprerusovaného napdjania (UPS).
Cast 3: Metéda ur¢ovania poziadaviek na
funkéné viastnosti a skisky

+ Subor STN EN 62305

- ATN® 011 Protipoziarna bezpecnost sta-
vieb. Stavby s fotovoltickymi elektrarnami
a uloziskami elektrickej energie

- ATN® 005 Zariadenia na ochranu pred
ucinkami atmosférickej elektriny. Detaily
navrhu a zhotovenia

Zoznam dalsich noriem suvisiacich s foto-
voltikou je na strdnke SEZ-KES:
www.sez-kes.sk/normy?kategoria=0701
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https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=135637
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=123286
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=131365
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=111183
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=121934
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=131703
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=129792
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=121107
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=130038
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=128078
https://normy.unms.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=133227
https://appo.sk/engine/wp-content/uploads/2022/07/ATN_011_Jul_2022.pdf
https://appo.sk/engine/wp-content/uploads/2022/09/ATN_005_2022_07.pdf
https://www.sez-kes.sk/normy?kategoria=0701
https://tinyurl.com/2ezbsw43

Dokumentdcia
k fotovoltike

Zékladnym dokumentom je protokol o ur-
¢eni vonkajsich vplyvov. Na jeho zdklade
projektant navrhne rieSenie a vyberie zod-
povedajuce prvky.

Ochranné opatrenia na zaistenie bezpec-
nosti FVZ su podrobne rozpisané v STN 33
2000-7-712. Hlavne na ¢lanky tykajuce sa
DC casti sa v praxi ¢asto zabuda.

Ako ma vyzerat projektova dokumentacia,
resp. o ma byt jej sucastou, je podrobne
rozpisané v STN EN 62446-1 v kapitole 4.

Potrebnych udajov a informacii je zvycaj-
ne podstatne viac ako bezne zhotovitelia
poskytuju investorom. Bez ich uvedenia
nema revizny technik ako overit bezpec-
nost fotovoltickej instalacie — su nutné pre
vykonanie OPaOSs.

Priestor v tomto prispevku je mimo rozsah
vymenovania vsetkych potrebnych infor-
macii o zloZeni dokumentacie fotovoltic-
kého zariadenia.

Z dokumentacie musia byt, okrem iného,
pre revizneho technika jasné parametre
pouzitych panelov (nestaci iba vykon vo
Wp), striedacov a ostatnych komponen-
tov, dimenzia vodi¢ov a kablov, pouzité
ochranné opatrenia, ktorych funkénost ma
overit.

V projekte PBS sa nachadzaju délezité po-
Ziadavky na zariadenie z hladiska protipo-
ziarnej bezpecnosti stavieb. Nielen urcenie
triedy reakcie na ohen u pouzitych kablov
v réznych priestoroch, ale aj obmedzenia
rozmiestnenia panelov pre poZiarne za-
sahové cesty a unikové cesty (nie viade
mozu byt panely umiestnené).

Ako podklad k revizii je nutnd aj doku-
mentécia od pouzitych rozvddzacov. Roz-
vadzace musia byt vyrobené podla STN
EN 61439-1. Ak su urcené pre laikov, tak
aj podla STN EN 61439-3. Pre priemysel aj
podla STN EN 61439-2.

Kazdy rozvadzac je vyrobok a vztahuju
sa nan, okrem iného, ustanovenia zdkona
¢. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vy-
robku, spristupfiovani uréeného vyrobku
na trhu a NV ¢. 148/2016 Z. z. o spristupro-
vani elektrického zariadenia ur¢eného na
pouzivanie v ramci urcitych limitov napatia
na trhu, ktoré v § 6 urcuje povinnosti vy-
robcu, v § 12 postup EU vyhlasenia o zhode
a v prilohe 4 jeho obsah. Obsah technickej
dokumentacie k elektrickému zariadeniu
je Specifikovany v prilohe 3.

Fotovoltika a ochrana
pred bleskom

Ochrana pred bleskom je povinna pre viet-
ky elektrické zariadenia, resp. jej potreba
sa musi vyhodnotit na zéklade vypoctu

analyzy rizika podla STN EN 62305-2.

Bez projektu ochrany pred bleskom a ma-
nazmentu rizika nie je mozné posudit, ¢i je
ochrana pred bleskom fotovoltického za-
riadenia funkcna a dostatocna.

Vsetky casti FVZ musia byt v ochrannom
priestore strojenych alebo nahodnych za-
chytavacov - v zéne LPZ OB. M6zu nastat
dva pripady - je, alebo nie je dodrzana
dostatocna vzdialenost vsetkych sucas-
ti FVZ od zachytévacej sustavy a sUstavy
zvodov pouzitého vonkajsieho LPS. Podla
toho suU vyzadované rozlicné poziadav-
ky na vyhotovenie dalSich casti systému
ochrany pred bleskom.

Treba si uvedomit, Zze ak nie je dodrzana
dostato¢na vzdialenost, pri priamom za-
sahu blesku do stavby sa takmer s istotou
fotovoltické panely poskodia. Preto je do-
lezité snazit sa vybudovat izolovany LPS
oddialenim vodi¢ov zachytdvacov a zvo-
dov alebo vysokonapatovym vodicom.

Pouzité prvky musia byt namontované
v stlade s montaZznym navodom vyrobcu.
Dolezité je aj ekvipotencidlne pospdjanie
proti blesku na vietkych kovovych sucas-
tiach fotovoltického systému nielen na sa-
motnej konstrukcii, ale aj na jednotlivych
vodicoch a kabloch).

Nie je mozné uviest do prevadzky foto-
voltické zariadenie (vieobecne akékolvek
elektrické zariadenie), ak nema vyriesenu
ochranu pred bleskom!

Revizia fotovoltiky

Pri OPaOSs (revizii) kontrolujeme stav bez-
pecnosti elektrického zariadenia. Ale pod-
la akej normy tuto reviziu na fotovoltike
vykonavame?
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Ako prva urcite kazdému reviznemu tech-
nikovi napadne STN 33 2000-6 a potom
STN 33 1500. Tieto normy su vsak na foto-
voltické zariadenie pouzitelné iba ciastoc-

ne. Pripadne este STN 33 2000-7-712. Tam
je ale revizii venovany iba jeden clanok.
Predpisané postupy overenia fotovoltiky
suvnorme STN EN 62446-1.

Kapitola 1 Uvod

Kapitola 2 Normativne odkazy
Kapitola 3 Terminy a definicie

Kapitola 4 Poziadavky na dokumentdciu
Kapitola 5 Overovanie — prehliadka

a skuska

Kapitola 6 Revizia - skusky kategdrie 1
Kapitola 7 Revizia - skusky kategdrie 2
Kapitola 8 Revizia — doplnkové skusky
Kapitola 9 Sprdva z revizie

Priloha A - C Vzory sprdv z revizie

Priloha D Vysvetlenie tvarov VA
charakteristik
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Norma sa vztahuje na FV elektrarne pri-
pojené k sieti. SU tu uvedené poziadavky
nielen na dokumentaciu, ale aj na skusky
pred uvedenim do prevadzky a poziadavky
na vychodiskovu a periodicku reviziu foto-
voltického zariadenia.

Postup revizie fotovoltickej elektrarne sa
v zasade nelidi od dlhodobo zauzivanych
postupov podla STN 33 2000-6:

- Kontrola dokumentacie

- Prehliadka

- Meranie a skusanie

-Vyhodnotenie a spracovanie vysledkov

V3etky skusky a merania sa musia vykonat
vsulade s STN 33 2000-6.

V kapitolach 5-9 STN EN 62446-1 je popi-
sany postup prehliadky a vietkych skusok,
ktoré je treba vykonat na FVZ. Skusky sa
maju vykonavat nielen po dokonceni diela,
ale aj poc¢as montaze.

Napriklad, tazko sa bude kontrolovat
kvalita a spdésob vyhotovenia prepojov
pod panelmi, ked uz budud namontova-
né v suvislom poli, a pritom je to jeden
z najdolezitejsich bezpecnostnych prvkov
instalacie, hlavne na strechach s horlavou
krytinou — oc¢akavana zivotnost FV pola je
niekolko desiatok rokov.

Prehliadka

Pred samotnymi skiskami a meranim je
nutna prehliadka zariadenia. Tato je zavisla
od dokumentacie. Bez nej sa neda overit
instalacia s ndvrhom.

DC strana - poziadavky na overenie, ci:
(@no/nie)

Pozndmka:

¢isla za jednotlivymi poziadavkami su ¢isla
¢lankov v STN 33 2000-7-712, kde su tieto
ochranné opatrenia vysvetlené

- FVZ je navrhnuté a zhotovené v sulade
s poziadavkami STN 33 2000-6 a STN 33
2000-7-712

- pouzité komponenty su urené na pouzi-
té maximalne napatia a prudy

- vetky komponenty systému maju dosta-
tocné krytie a odolnost voci prostrediu,
kde su umiestnené (napr. mechanicka
pevnost, odolnost voci UV Ziareniu, mrazu,
namraze)

- je pouzitd ochrana malym napatim SELV/
PELV-712.414

- kable DC strany su zvolené tak, aby sa
dostatoc¢ne eliminovalo riziko pretaZenia -
712-433.103

- riziko zemného spojenia a skratov je zni-
Zené na minimum (preferovany sposob je
pouzitim zariadeni triedy ochrany Il alebo

4 FAZA - NOVINY SEZ-KES
5 December 2022

rovnocennou izolaciou)

- v systéme bez nadprudovej ochrany re-
tazcov su vodice dimenzované na vyssi
prud ako je mozné na danom retazci do-
siahnut - 712.433

(Poznamka: DC poistky neslizia na ochra-
nu jedného retazca proti nadpridom, ale
iba na ochranu pred nadpridom paralelne
pripojenych retazcov. Pri samotnom retaz-
ci istenie nie je potrebné ak je cely retazec
dimenzovany na 1,25 nasobok Isc stc)

- systémy s nadpridovou ochranou maju
sprdvne dimenzované ochranné prvky
proti nadprudom podlfa PD 712. 433.2

- obsahuje prvok na galvanické oddelenie
a ¢i nainstalovany DC odpina¢ vyhovuje
pouzitiu v DC ¢asti - 712.536.2.2.5

- je systém vybaveny funk¢nym uzemne-
nim DC strany

- je instalovany systém detekcie rezidudl-
neho prudu

- v pripade, ak su pouzité blokovacie diédy
plati, Ze ich menovité zdverné napdtie je
aspon 2 x UOC STC FV retazca, v ktorom su
pouzité - 712.512.1.1

- v pripade, ak je niektory z DC vodi¢ov
priamo spojeny so zemou, existuje aspon
jednoduché oddelenie AC/DC a ¢i je spoj
dostato¢ne chraneny proti korézii

- je spravne vyhotovené pospajanie
a uzemnenie nezivych Casti instalacie

- bola spravne pouzitd a nainstalovana
vnutornad aj vonkajsia ochrana proti blesku
tak, ako je Specifikovana v PD

- boli dodrzané ¢o najmensie plochy vset-
kych instala¢nych slu¢iek na zabranenie
indukcie napdtia indukovaného od bles-
ku-712.444.4

- su DC a ochranné vodice vedené v jed-
nom zvazku - 712.54

- sU pouzité FV panely dimenzované na
maximalne pouzité napatie systému

- sU zasuvkové spoje a konektory pouzité
rovnakého typu a od rovnakého vyrobcu

AC strana - poziadavky na overenie, ¢i:
(@no/nie)

- sU pouzité prostriedky na odpojenie AC
strany

- sU vsetky pristroje pre odpojenie a spi-
nanie zapojené tak, Ze FV instalacia je pri-
pojena ako strana zataZe a distribuc¢na siet
ako strana zdroja - 712.536.2.2.1

- prevadzkové parametre striedaca na AC
strane boli nastavené podla poziadaviek
PDS

- chranice pouzité na AC strane su zod-
povedajuceho typu pozadovanom vy-
robcom strieda¢a a v sulade s platnymi
normami. Moéze sa vyZzadovat chranié
typu B (napr. ak strieda¢ nemd medzi stra-
nami AC a DC aspon jednoduché oddele-
nie — podla IEC 60755, dalsie poziadavky
na pouzitie prudového chranic¢a typu B
su ¢l. 712.530.3.101, STN 33 2000-7-712
aZC.3.2.2.3 v STN 33 2000-5-551/A11)

Poznamka:

Zo striedaca sa moze preniest jednosmer-
na zlozka do AC casti. A nasledne aj do
pripojenej siete. Jednosmernd zlozka
ovplyviuje ¢innost pradovych chranic¢ov
v instaldcii a tieto nemusia fungovat sprav-
ne.V instalacii s fotovoltickym zdrojom ne-
smie byt pouzity prudovy chranic typu AC.

Tabulka typov RCD podla ich citlivosti:
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(/AT
u
ATAYATATAY
J 1V V11, | Bezreakcie v v
t
vt
4 , | Bezreakcie | Bez reakcie v
t

Zdroj: www.micronix.sk

Prehliadka oznacovania a identifikacie

- musi sa overit Ze: (s vysledkom ano/nie)

- vSetky obvody, ochranné zariadenia, spi-
nace a svorky st vhodne oznacené,

- vSetky rozvodnice jednosmerného pradu
su oznacené vystraznym Stitkom,

- hlavny AC vypinac je zretelne oznaceny,

- Vv mieste pripojenia su namontované
vystrazné Stitky s upozornenim na druhy
zdroj napéjania

- je dostupna jednopdlova schéma zapo-
jenia

- su viditelne dostupné podrobnosti
o instaldcii, postupy vypnutia, nudzové
postupy

- vSetky znacky a Stitky su vhodne pripev-
nené a trvanlivé

Meranie a skusanie

Samotné skusky su rozdelené do
3 kategorii:

- Skusky kategdrie 1 —musia sa vykonat na
vsetkych FV systémoch

- Skusky kategorie 2 - vykondvaju sa na
rozsiahlejsich FV systémoch po absolvova-

ni skusok kategérie 1

+ Dodatkové (doplnkové) skusky — odpo-
rdcaju sa vykonat za urcitych okolnosti

Skusky kategorie 1:
Musia sa pouzit na vietky FV systémy bez

ohladu na ich velkost, umiestnenie, typ
alebo zlozitost.
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1

Ochrana proti
prepétiu

ACstrana:
Vsetky testy striedavych obvodov pozado-
vané STN 33 2000-6.

DC strana:

a) spojitost ochrannych vodi¢ov a/alebo
vodicov ekvipotencidlneho pospdjania, ak
sU pouzité

b) skuska polarity

c) skusky spojovacich krabic - (Combiner
box test)

d) meranie napatia naprazdno Uoc

e) meranie prudov retazca - skratovy lsc
alebo prevadzkovy

f) funk¢né skusky

g) izola¢ny stav DC obvodov

Skusky kategorie 2:

Vyzaduju sa na rozsiahlejsich a komplex-
nejsich systémoch.

Realizovat sa mozu az po vykonani skusok
kategoérie 1, ktorych vysledky musia byt
vyhovujuce.

a) meranie VA charakteristik retazca
(I-V curve)

DC AC

<« 5 Ochrana proti
prepatiu

Rozvadzaé

AC odpinaé

b) prehliadka infratervenou kamerou
(termodiagnostika)

Dodatkové (dopInkové) skusky:

Okrem standardnych skusok mozu byt na
urcitych typoch instaldcie vykonané do-
pinkové skusky. Tieto sa realizuju na zak-
lade poziadaviek prevadzkovatela, alebo
ak su potrebné na zistenie a bliZsie iden-
tifikovanie poruchy, ak neboli dostato¢ne
identifikované po pouziti skisok a merani
kategdrie 1a 2.

a) meranie napatia voci zemi

b) meranie na blokovacich diéddach

¢) test izolacie v mokrych podmienkach
d) vyhodnotenie pri zatieneni

Skusky sa vykondvaju po prehliadke a ove-
reni informacii popisanych vyssie. Poradie,
v akom sa maju skusky vykonat, je stano-
vené.

Pre rézne systémy platia r6zne postupy
a odchylky podla toho, z akych kompo-
nentov su zostavené — ¢i su pouzité AC
moduly, mikroinvertory, optimizéry ¢i iné
elektronické prvky.

A
6 1
1000 W/m?
5
800 W/m?2
4 e
600 W/m?
3
400 W/m?
2
- 200 W/m?
100 W/m?
0 : : : : : ‘ : . s
0 5 10 15 20 25 30 35 40 V/I[V]

Zdroj: www.wikipedia.sk
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Ochrana proti
prepatiu

Zdroj: www.obo.sk

Vychodiskova revizia musi obsahovat po-
rovnanie vysledkov a konstatovanie, Ze
boli spInené poZiadavky IEC 60364 (STN 33
2000).

Ak sa instalacia meni, alebo rozsiruje, musi
sa overit, Ze tato zmena, alebo rozsirenie je
z hladiska bezpecnosti v sulade s STN 33
2000-6.

Z hladiska bezpecnosti, a ako preventivne
opatrenie pred poskodenim komponen-
tov systému, sa maju skusky polarity a spo-
jovacich krabic vykonat pred pripojenim
FV retazcov.

Skuska merania VA charakteristik je akcep-
tovand ako alternativna metéda a samo-
statné meranie Uoc a Isc nie je nutné (obe
sa meraju pri merani VA charakteristiky).

/= SLOVENSKY KOMORA
A ELEKTROTECHNICKY \ ELEKTROTECHNIKOV
ZVAZ SLOVENSKA


http://www.obo.sk
http://www.wikipedia.sk

’r L[]
Skusky kategorie 1 » I T
a) spojitost ochrannych vodicov a/ale- L2 Ny — —
bo vodic¢ov ekvipotencidlneho pospa- C+ @
jania N
Toto meranie sa pozaduje za Ucelom ove- L=
renia spolahlivosti vyhotovenia pospéja- :'/ M
nia - vyrovnanie potencialov. Overuje sa
aj pripojenie na hlavnui uzemnovaciu svor- ;
kovnicu. \
‘ @ AT
Ako referencné hodnoty sa beri ocaka- \ @m
van,é hodnoty vypocitané podla prierezu ) g.
a dlzky pouzitych vodicov.
+ +
AC SWITCH L1 == —
b) skuaska polarity L2 Y 3 I

Polarita sa overi u vsetkych DC kéblov
vhodnym pristrojom. SIUzi na overe-
nie identifikdcie a sprdvneho pripojenia
k striedacom.

Pozor, FV pole je pod napéatim! Uz pri niz-
kej hodnote slne¢ného Ziarenia, treba po-
stupovat s ohladom na mozny zéasah jed-
nosmernym elektrickym pradom.

)

10 =

Qff+

c) skusky spojovacich krabic (rozvadza-
cov RDC) (Combiner box test)

Ak by bol v systéme nejaky retazec zapo-
jeny opacne, viedlo by to k problémom
pri prevadzke fotovoltického zariadenia.
Cielom tejto skusky je overenie spravnosti
zapojenia vsetkych retazcov v spojovacom
boxe. Postup skusky je nasledovny:

- Pouzite voltmeter s rozsahom najmenej
2x ako je maximalne napatie systému!

- Vlozte vietky zaporné poistky / konekto-
ry tak, aby retazce zdielali spolo¢nu zpor-
nu zbernicu.

- Nevkladajte Ziadne kladné poistky, ani
nezapdjajte konektory.

« Zmerajte napdtie naprazdno prvého re-
tazca - kladny pdl voci zdpornému. Uistite
sa, ze namerana hodnota sa zhoduje s oca-
kavanou.

- Odmerajte napatie medzi kladnym pé-
lom 1. retazca a kladnym pélom dalsieho

retazca. Pretoze tieto dva retazce maju
spolo¢ny zaporny pol, namerané napatie
by malo byt nulové s prijatelnym rozsa-
hom tolerancie +15 V.

- Pokracujte v meraniach na nasledujucich
retazcoch vzdy voci prvému kladnému
polu.

- Ak by bol nejaky retazec zapojeny opac-
ne, vysledok bude jednoznacny - namera-
né napatie bude dvojnasobkom napatia
systému.

d) meranie napdtia naprazdno Uqc
(open circuit voltage)

Poznamka: v EN textoch sa pre oznacenie
napatia pouziva V (voltage) - Voc

U¢elom merania napétia naprazdno (Uoc)
je skontrolovat, Zze napatie naprazdno DC
systému je zhodné s projektovanym (tole-
rovatelna je odchylka +5 V). Toto meranie
je potrebné vykonat pred pripojenim strie-
daca a zapnutim akychkolvek spinacich
prvkov a nadprudovych ochrannych pri-
strojov retazcov.

Overi sa tym, i su retazce modulov sprav-
ne zapojené a Ci je v sérii retazca zapojeny
spravny pocet panelov. Chybajuce panely,
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alebo chybné zapojenie je pomerne ¢asta
chyba, najma na vacsich systémoch, a test
napatia naprazdno takéto chyby rychlo
odhali.

Ak je napatie nizSie ako ocCakavané, prav-
depodobne je pocet zapojenych panelov
v retazci mensi ako projektovany, alebo je
niektory z nich zapojeny opacne. Prili$ vy-
soké napdtie nameriame, ak je zapojenych
viac panelov ako ma byt podla projektu.

Overenie sa vykond jednym z nasledov-
nych spdsobov:

+ Porovnanim s ocakavanou hodnotou
odvodenou z katalégového listu FV panelu
alebo z dokumentacie, ktord zohladnuje
typ paneloy, ich pocet a teplotu.

» Zmeranim Uoc na jednom paneli a jej po-
uzitim vo vypocte ocakavanej hodnoty pre
cely retazec (mozné pouzit v situacii, kde
su stabilné podmienky oziarenia).

- Pre systémy s viacerymi rovnakymi retaz-
cami a tam, kde su stabilné podmienky zia-
renia, MozZno navzajom porovnat napatia
medzi retazcami

- Pre systémy s viacerymi rovnakymi retaz-
cami a tam, kde su nestabilné podmienky
Ziarenia, mozZno napatia medzi retazcami
porovnat pomocou viacerych meracov.
Porovndavaju sa hodnoty namerané v rov-
nakom okamihu.

e) meranie prudov retazca - skratovy
Isc, alebo prevadzkovy Iyep

Meranie skratovych pridov taktiez poma-
ha identifikovat mozné chyby v zapojeni.
Treba mat na paméti, ze skratovy (aj pre-
vadzkovy) prud silne zavisi na intenzite
oziarenia a podla toho interpretovat na-
merané vysledky.

Pri merani treba byt zvIast opatrny, pretoze
skrat jednosmerného prudu je potencidlne
nebezpecny. Preto je vhodné na tento ucel
pouzit $pecidlny meraci pristroj, ktory je na
to konstruovany a zmeny oZiarenia zohlad-
fuje uz priamo pri merani. Tieto merania
neslizia na meranie vykonu panelu / pola.

Su mozné dve testovacie metody:

- Meranie skratového pradu lsc

(short circuit current)

- Meranie prevadzkového prudu Iuep
(operational)

Obe metddy poskytnu informacie o sprav-
nom fungovani FV retazca.

Ak je to mozné, uprednostiiuje sa skuska
a meranie skratového prudu, pretoze vylu-
¢i akykolvek vplyv zo strany striedacov.

Postup merania prudov retazca -
skratovy prud Isc (short circuit current)

Uistite sa, Ze su vsetky spinacie a odpinacie
zariadenia odpojené, a zZe vsetky FV retaz-
ce su navzdjom oddelené.

V skdsanom retazci sa vytvori docasny
skrat. Tento stav je idealne dosiahnut po-
uzitim meracieho pristroja s funkciou me-
rania skratového pridu pomocou $pecial-
neho adaptéra.

Tiez je mozné pouzit skratovaci kdbel ale-
bo skusobnu skratovaciu skrinku. Spinac
aj skratovaci kabel musi byt dimenzovany
na vyssie hodnoty ako je mozny skratovy
prud a mozné napatie naprazdno.
Skratovy prud sa potom moéze merat po-
mocou vhodného kliestového ampérmet-
ra alebo skusobného pristroja s funkciou
merania skratového prudu.

Namerana hodnota sa porovna s ocakava-
nymi hodnotami z PD.

+
L1 [ DC SWITCH

Postup merania prudov retazca -
prevadzkovy prud (operational)

Meranie sa vykona v normalnom prevadz-
kovom rezime (s MPPT). Mal by sa merat
prud z kazdého FV retazca pomocou vhod-
ného kliestového ampérmetra.

Namerané hodnoty sa porovnaju s ocaka-
vanou hodnotou.

Pre systémy s viacerymi rovnakymi retaz-
cami a tam, kde su stabilné podmienky
Ziarenia, sa porovnaju merania prudov
v jednotlivych retazcoch.

Tieto hodnoty by mali byt rovnaké (odchyl-
ka do 5 % je OK).

Ak je oziarenie nestabilné a premenlivé,
méze sa postupovat nasledovne:
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- skisky mézu byt odlozené

- na meranie sa pouzije viac meracich pri-
strojov a porovnava sa k referenénému
retazcu

- na korekciu aktudlnych hodnét sa pouzije
Udaj z meraca oziarenia

- moéze sa pouzit Specializovany merac FV
instaldcie, ktory obsahuje mera¢ oziarenia
a namerané hodnoty koriguje automaticky
- mOze sa vykonat meranie VA charakteris-
tiky a vyhodnotit krivka

Pozndmka: Po overeni Isc a loc je pred sa-
motnymi funkénymi skuskami vhodné
hned zmerat izola¢ny odpor, pretoze sa na
meranie pouziva ten isty adaptér meracie-
ho pristroja ako na meranie lsc a loc.

f) funkéné skusky
Musia sa vykonat nasledovné skusky:

- Spinacie zariadenia a iné ovladacie zaria-
denia sa musia odskusat, aby sa overila ich
¢innost, a taktiez ¢i s sprdvne namontova-
né a pripojené.

+ Odskusaju sa vietky striedace v systéme,
pricom skusobny postup sa ma vykonat
podla odporucani vyrobcu.

Funkéné skusky striedacov sa vykonaju az
po odskusani AC strany systému.

pe switcH|

+

AC SWITCH L1 ==

L2 Y +
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g) izola¢ny stav DC obvodov

Jednosmerné obvody FV pola su pocas
denného svetla pod napdtim a na rozdiel
od bezného striedavého obvodu ich nie
je mozné pred skuskou odpojit. Vykona-
nie tejto skusky predstavuje potencidlne
nebezpecenstvo zasahu elektrickym pru-
dom, preto je dolezité pocas skusky vyko-
nat bezpecnostné opatrenia:

« obmedzit pristup na miesto vykondvania
prace

« pri vykondvani skusky izola¢ného stavu
sa nedotykat zZiadnou castou tela akych-
kolvek kovovych povrchov a vykonat opat-
renia, aby sa tomuto dotyku zabranilo aj
u vietkych ostatnych os6b

+ pri vykondvani skusky izola¢ného stavu
sa nedotykat Ziadnou castou tela zadnej
strany panelu alebo svorkovnice a vykonat
opatrenia, aby sa tomuto dotyku zabrénilo
aj u vietkych ostatnych oséb

- vzdy ked je pristroj na skusanie izolacie
pripojeny, je na skisanom obvode pritom-
né napatie. Zariadenie musi mat schop-
nost automatického samovybijania

« pocas skusky je nutné pouzivat OOPP

V niektorych pripadoch je pri poruche
izolacie potrebné vykonat tzv. mokry test
izolacie.

Na meranie sa pouzivaju 2 metddy:
Skasobna metdda 1

- meranie medzi zapornym pélom pola
a uzemnenim - nasledne meranie medzi
kladnym pélom a uzemnenim

FAZA - NOVINY SEZ-KES
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Skusobna metéda 2
- meranie medzi uzemnenim a skratova-
nym (kladnym a zédpornym po6lom) pola.

Kde je konstrukcia panelov uzemnenj,
moze byt pripojenie na uzemnenie vyho-
tovené na akékolvek vhodné miesto (treba
sa uistit, Ze celd konstrukcia aj panely su
vodivo prepojené).

Ak konstrukcia nie je uzemnena (napr. in-
Stalacia triedy ochrany ll), skisobny tech-
nik si moze vybrat vykonanie dvoch sku-
Sok: a) medzi kablami pola a uzemnenim,
ako aj dopliujucu skuasku, b) medzi kabla-
mi pola a rdmom

U poli, ktoré nemaju pristupné vodivé cas-
ti (napr. FV 3kridle), sa skuska robi medzi

kablami pola a uzemnenim budovy.

Ak sa pouzije skisobna metéda 2, na mi-

nimalizovanie rizika elektrického obluka je
treba skratovat jednotlivé pdly bezpe¢nym
spdsobom (skratovacim kablom, skratova-
cou skusobnou skrinkou, skisobnym skra-
tovacim adaptérom) — skratovanie, ako aj
rozpojenie skratu musi byt bezpecné.

Musi sa zabezpecit skisobny postup a po-
uzité pomocky musia byt dimenzované
tak, ze vrcholova hodnota nesmie prekro-
¢it menovité hodnoty kabla alebo panelu.

Izola¢ny odpor DC obvodov - postup
merania

Pred samotnym meranim treba zabezpecit
bezpecnostné opatrenia: zamedzit pristup
nepovolanym osobam, odpojit pole od
striedaca (zvycajne na DC odpinadi pola),
odpojit vsetky casti zariadenia, ktoré by
mohli mat vplyv na meranie izolacie (napr.
SPD), vykonat meranie podla instrukcie vy-
robcu meracieho pristroja.

L1 < DC SWITCH
L2| Ny -
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T
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I1zolaény odpor DC obvodov -
FV do 10 kWp

Meranie sa vykonava napéatim podla nomi-
nalneho napatia systému.

Napatie systému Skusobné napitie Minimalny odpor izolacie
Voc (stc) X 1,25)V \ MQ

<120 250 0,5

120- 500 500 1

500 - 1000 1000 1

>1000 1500 1

I1zola¢ny odpor DC obvodov -
FV nad 10 kWp

Na meranie sa mézu pouzit 2 metddy:
Metoda A:
Odmerajte individudlne kazdy retazec ale-

bo skupinu retazcov so su¢tom vykonu do
10 kWp a pouzite postup ako pre FV do 10
kWp.

Metéda B:
Alternativna metoda, ktora umoznuje sku-

sat celé pole alebo jeho cast, aj ked ma
viac ako 10 kWp. Vysledky maju zodpove-
dat tabulke pre FV do 10 kWp. D4 sa pouzit
na zrychlené meranie celého systému. Ak
hodnota nevyhovuje, musi sa skusat po-
stupne podla metédy A.

Skusky kategorie 2

Vyzaduju sa na rozsiahlejsich a komplex-
nejsich systémoch. M6zu sa vykonat az po
vykonani skusok kategérie 1, ktoré musia
byt vyhovujuce.

a) meranie VA charakteristik retazca

poskytuju nasledovné informacie:

- Meranie napatia retazca naprazdno (Uoc)
a skratového prudu (Isc).

« Merania maximalneho vykonového na-
patia (Umep), prudu (Iwer) @ maximalneho
vykonu (Pwax).

- Meranie vykonu pola.

+ Meranie faktora plnenia panelu / retazca.
- ldentifikacia defektov panelu / pola ale-
bo problémov s tienenim.

Pred vykonanim testu krivky VA charakte-
ristiky sa musi skontrolovat samotny me-

bl

raci pristroj, aby sa potvrdilo, Ze je vhodne
dimenzovany pre napdtie a prud testova-
ného obvodu.
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b) meranie infracervenou kamerou
(termodiagnostika)

Ué¢elom merania infracervenou (IR) kame-
rou je odhalit nezvycajné zmeny teploty
pri prevadzke FV panelov.

Takéto zmeny teploty mo6zu naznacovat
problémy v paneloch a/alebo poli, ako su
¢lanky s reverznym prepéatim, porucha by-

e | F—TE | N
’ N

Zdroj: www.aquafind.sk
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pass diody, narusenia spajkovanych spo-
jov, zIé pripojenia a iné podmienky, ktoré
vedu k lokalizovanej vysokej prevadzkovej
teplote.

Po objaveni teplotnych anomélii v systéme
treba dohladat a presne identifikovat ich
pri¢inu, pricom mozno pouzit dalsSie mera-
nia a dodatkové skusky.

Zdroj: www.dronmax.cz

Zdroj: www.testo.cz
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Dodatkové
(doplnkové) skusky
Pouzivaju sa v $pecifickych pripadoch na

spresnenie dalsich informacii o systéme.

+ Meranie vysokoimpedanéného
spojenia panelov so zemou

- Skusanie blokovacej diédy
+ Mokry test izolacie

+ Vyhodnotenie zatienenia

Sprava o vysledku
OPaOS

Revizia fotovoltickej instalacie sa riadi usta-
noveniami STN 33 2000-6 a Specifickymi
poziadavkami kapitoly 5 STN EN 62446-1.

Po dokonceni procesu overovania sa o tom
vyhotovi sprava. Tato sprava musi obsaho-
vat nasledujuce informacie:

+ Suhrnné informacie popisujlce systém
(meno, adresa atd.).

- Zoznam obvodov, ktoré boli skontrolo-
vané a testované.

« Zaznam o prehliadke.

+ Zaznam vysledkov testov pre kazdy sku-
sany obvod.

- Odporucanu lehotu do dalej revizie.
« Podpis revizneho technika.

Vzorové overovacie spravy su uvedené
v prilohdch A, Ba Cnormy STN EN 62446-1.

a) Vychodiskova revizia

Vychodiskové revizna sprava obsahuje do-
datoc¢né informacie tykajuce sa:

osoby zodpovednej za ndvrh, montéz a re-
viziu (vyhlasenia o zodpovednosti podfa ¢l.
6.4.4.4 STN 33 2000-6)

V sprave o prvotnom overeni sa uvedie
odporucanie pre interval medzi pravidel-
nymi reviziami. Toto sa ur¢i s ohladom na
typ instaldcie a zariadenia, jeho pouzivanie
a prevadzku, frekvenciu a kvalitu udrzby
a vonkajsie vplyvy. Interval byva uvedeny
v projektovej dokumentacii.

b) Periodicka revizia
Periodickd revizna sprava obsahuje aj

zhodnotenie stavu od predchadzajucej
revizie.
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Pri periodickych (teda nielen pri nich, ale
najma pri nich) revizidch odpori¢am veno-
vat maximalne zvysenu pozornost hlavne
DC ¢asti FV systému. Nebezpecné byvaju
najma vysoké prechodové odpory na spo-
joch, ostré hrany cez ktoré prechadzaju DC
kable — po ¢ase sa zvyknu poskodit a pri-
padny vzniknuty oblik dokaze spolahlivo
zapalit okolité horlfavé materialy.

Treba si uvedomit, ze takto poskodeny vo-
di¢ je pocas dna stale pod napatim a DC
obluk sa tazko zhasa.

Intervaly medzi jednotlivymi reviziami sa
riadia vieobecnymi predpismi pre OPaOS
VTZ-E (vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.,
STN 33 1500). Tieto nesmu byt dlhsie ako
intervaly stanovené na AC strane, ku ktorej
je DC systém pripojeny.

Z hladiska spolahlivosti a stability doda-
vanej energie je fotovolticky zdroj bez
batérie asi to posledné, co by chcel vidiet
u seba pripojené prevadzkovatel distribuc-
nej sustavy. A ani sa mu necudujem. Neda
sa predpovedat, kedy bude vyrabat a uz
vobec nie s akym vykonom.

Toto moze spdsobovat (a aj spdsobuje) ne-
stabilitu sieti. Preto je kapacita pripdjanych
zdrojov obmedzena. Ako najlepsie riesenie
sa javi zdroj pre vlastnu spotrebu bez do-
davok do siete.

Uplne sa dodavkam pripojeného FVZ zdro-
ja zabranit neda, ale v pripade technolo-
gickych pretokov (vykyvy po odpojeni vac-
Sich spotrebicov) sa urcite nejednd o jav,
ktory by zésadne ohrozoval DS.

Nie vzdy je toto ale prijimané s porozume-
nim. Dufam, Ze sa postupne veci zmenia
k lepsiemu.

Tibor Hanko
revizny technik a projektant
v spolo¢nosti HARP, s. . 0., Uhrovec

tel.: +421 948 908 351
email: tibor.hanko@harp.sk

Opét pripominam, Ze existuju dva aspek-
ty pri overovani bezpecnosti a uvadzani
vyhradenych technickych zariadeni do
prevadzky. Jeden je technicky a druhy le-
gislativny.

Ten legislativny, bohuzial, ¢asto zaostava
za tym technickym. Ako priklad mézem
uviest prispésobovanie sa navrhov FVZ
nie maximalnemu moznému najlepsiemu
technickému a ekonomickému rieSeniu,
ale podmienkam na rézne dotdcie a euro-
fondy.

Neda sa nespomenut ani kontroverzné
osvedcenie pre instalatérov fotovoltickych
a slne¢nych tepelnych systémov podla
§13a zdkona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vyso-
kou¢innej kombinovanej vyroby, kde sa
osvedcenia na montaz fotovoltickych za-
riadeni (teda vyhradenych technickych za-
riadeni elektrickych) vydavaju aj osobam
bez elektrotechnickej kvalifikacie.

Celu tuto bizarnu situdciu este zavrsuje
absurdna poziadavka prevadzkovatela dis-
tribu¢nej sustavy, ked' pred uvedenim do
prevadzky na potvrdenie bezpecnosti ma-
Iého zdroja (VTZ-E) nestaci sprava o OPaOS
od revizneho technika, ale vyzaduje sa aka-
si,,garancia spravnosti vyhotovenia” od in-
stalatéra fotovoltickych systémov s osved-
¢enim z MH SR - ¢o moéze byt (a Casto aj je)
osoba bez elektrotechnickej kvalifikacie.

Zdroje:

-normy a legislativne predpisy uvedené
v texte

- ak nie je uvedené inak, vietky obrazky po-
chadzaju z www.metrel.si
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Obr. 1. Priciny poskodenia fotovoltickych zdrojov (02/2018)

Zriadenie fotovoltického systému je
vzdy spojené s relativne vysokou in-
vesticiou. Tato investicia by sa mala
vratit v ¢o najkratSom case. Preto je do-
lezité zabezpecit nepretrzitu prevadzku
a spolahlivost celého systému.

Fotovoltické systémy sa zvycajne instaluju
na streche alebo na otvorenom priestran-
stve. Toto exponované miesto ale spbso-
bi, Ze su tieto systémy obzvlast ohrozené
udermi blesku a prepatim. Ak systém zly-
ha v dosledku poskodenia prepdtim, na
jednej strane prichddzame o vynos pocas
trvania opravy, na druhej strane vznikaju
dodato¢né naklady, napriklad vymenou
menica alebo chybného panelu.

Poziadavky
legislativy

Pre ochranu pred prepétim fotovoltickych
systémov sa musia brat do Uvahy tieto
usmernenia:
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12.

« Aby sa zabranilo poskodeniu priamy-
mi Ucinkami blesku, odporuca sa pre fo-
tovoltické systémy zriadit ochranu pred
bleskom podla STN EN 62305.

- Analyza rizik podla STN EN 62305-2 po-
méha urcit potrebu systému ochrany pred
bleskom a pozadovanu triedu ochrany

pred bleskom. To plati len pre pripady, ked

dalSie usmernenia, ako su Statne stavebné
predpisy nevyzaduju Ziadne iné opatrenia.
V pripade komplexnych pozemnych foto-
voltickych systémov, ako su fotovoltické
elektrarne alebo solarne parky s poziadav-
kou zvysenej spolahlivosti, by sa potreba
ochrany alebo potreba dodato¢nych opat-
reni mala preskimat aj pomocou STN EN
62305-2.

- Iba chraneny systém dokaze odolat na-
mahaniu, ktorému je vystaveny a dlhodo-
bo bezpecne vyrabat energiu. Napriklad,
v novej verzii smernice VdS z roku 2010
(februar 2021) poistovatelia nehnutelnosti
nadalej odporucaju pouzitie prepatovych

ochran vonkajsich fotovoltickych systé-
mov.

- Norma STN 33 2000-7-712, sa vztahuje
priamo na fotovoltické napajacie systémy
a poziadavky na ich ochranu a konstrukciu.

Na co treba za kazdych okolnosti mys-
liet pri navrhu ucinnej ochrany pred
bleskom a prepatim:

a) u fotovoltickych zdrojov je jedinym spo-
fahlivym rieSenim ochrany pred bleskom
pouzitie izolovaného alebo oddialeného
bleskozvodu

b) pri navrhu prepéatovych ochran treba
uvazovat aj s vystupom jednosmerného

napétia z fotovoltickych panelov

¢) fotovoltické panely je nutné umiestnit
do ochranného uhla bleskozvodu

d) ak su potrebné SPD musime ich instalo-
vat do silovych, ale aj datovych obvodov
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Obr. 2 Priciny poskodenia fotovoltickych zdrojov (02/2018)

Fotovoltické systémy:
varianty a odlisnosti poziadaviek

V oblasti ochrany pred bleskom a prepétim
mozno fotovoltické systémy rozdelit do
nasledujucich variantov:

A) Fotovolticky systém bez vonkajsej
ochrany pred bleskom

B) Fotovolticky systém s vonkajSou ochra-
nou pred bleskom a dodrzanou dostatoc-
nou oddelovacou vzdialenostou

C) Fotovolticky systém s vonkajsou ochra-
nou pred bleskom bez dodrzania dosta-
to¢nej oddelovacej vzdialenosti

Obr. 3 Priklad dodrzania oddelovacej
vzdialenosti

A) Fotovolticky systém bez vonkajsej
ochrany pred bleskom

U stavieb, ktoré nie su chradnené voci pria-
mym zdsahom bleskového vyboja, docha-
dza pri priamom zédsahu k zni¢eniu zaria-
deni. Ak teda takato ochrana instalovana
nie je, zameriame sa aspon na ochranu
fotovoltaickych zariadeni pred spinacim
prepatim alebo prepatim indukovanym od
blizkeho alebo vzdialeného uderu blesku.
Vsetky nosné kovové konstrukcie fotovol-
taickych panelov treba navzdjom elektric-
ky prepojit a pripojit k ekvipotencialnej
svorke min. vodi¢om dimenzie Cu 6 mm?2.
Na vstupe napéjania do objektu zo strany
siete inStalujeme SPD triedy 2. Na AC stra-
ne menica inStalujeme SPD triedy 2, na
DC strane menica taktiez instalujeme SPD
triedy 2 urcenej na trvalé zatazenie DC na-
patim.

B) Fotovolticky systém s vonkajsou
ochranou pred bleskom a dodrzanou
dostatoc¢nou oddelovacou vzdialenos-
tou
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Priinstalacii fotovoltického systému a systé-
mu ochrany pred bleskom je vzdy potreb-
né dbat na to, aby sa zachovala dostatocna
oddelovacia vzdialenost medzi fotovol-
tickym systémom a vonkaj$im systémom
ochrany pred bleskom, ako aj zlabmi, an-
ténnymi systémami a inymi zariadeniami.
To je jediny sposob, ako sa jednoznacne
vyhnut nebezpecnym bleskovym ciastko-
vym pradom na kovovych a elektrickych
instaldciach.

Polohy potrebnych zachytédvacich zariade-
ni sa planuju v sulade s STN EN 62305-3.

Pomocou metédy valivej gule je mozné
profesiondlne dimenzovat pozadované
dizky zachytavacov, ako aj vzdialenosti
medzi nimi. Tieto musia byt usporiadané
tak, aby vietky Casti zariadenia, ktoré sa ma
chranit, boli v ochrannom priestore zachy-
tavacieho zariadenia. Vsetky nosné kovové
konstrukcie fotovoltaickych panelov tre-
ba navzajom elektricky prepojit a pripojit
k ekvipotencidlnej svorke min. vodi¢com
dimenzie Cu 6 mm2. Na vstupe napajania
do objektu zo strany siete instalujeme SPD

triedy 1 alebo 1+2. Na AC strane menica in-
Stalujeme SPD triedy 2 na DC strane meni-
Ca taktiez instalujeme SPD triedy 2 uréenej
na trvalé zatazenie DC napatim.

C) Fotovolticky systém s vonkajSou
ochranou pred bleskom bez dodrzania
dostato¢nej oddelovacej vzdialenosti

V niektorych pripadoch, ak nie je moz-
né z architektonického hladiska dodrzat
dostato¢nu vzdialenost,s” (napr. strecha je
z kovu, investor nechce instalovat izolova-
ny bleskozvod, rozmerové moznosti stre-
chy nedovoluju umiestnenie bleskozvodu
do dostatoc¢nej vzdialenosti,...), je potreb-
né pristupit ku kompromisnému rieseniu
ochrany, kde sa uvazuje s poskodenim/
znicenim fotovoltaickych panelov tcinka-
mi prepdtia, ale zameriame sa aspon na
ochranu objektu a ostatnych komponen-
tov FV systému.

Aj v tomto pripade sa snazime ochranit
panely pred priamym zasahom bleskom
vhodnym umiestnenim zachytévacich
zariadeni (tj. FV panely si v ochrannom

/= SLOVENSKY KOMORA
A ELEKTROTECHNICKY \ ELEKTROTECHNIKOV
ZVAZ SLOVENSKA



V mene spolocnosti OBO Bettermann s.r.o. prajeme komore SEZ-KES, ako aj
vsetkym elektrotechnikom, projektantom, reviznym technikom a energetikom
krasne prezitie viano¢nych sviatkov a uspesny novy rok 2023.

oBO

BETTERMANN

priestore zachytdvacej sustavy). Nakolko
sa ndm nepodarilo dodrzat dostato¢nu
vzdialenost ,s” konstrukciu fotovoltického
zdroja pripojime k bleskozvodu. Potrebné
je dbat na to, aby sme nevytvarali tzv. slepé
zvody. Vsetky nosné kovové konstrukcie
fotovoltaickych panelov treba navzajom
elektricky prepojit a pripojit k ekvipoten-
cidlnej svorke min. vodicom dimenzie Cu
16 mm2. Ak je strecha z kovu, je nutné pre-
pojit aj kovovu krytinu s konstrukciou pa-
nelov. Na vstupe napdjania do objektu zo
strany siete instalujeme SPD triedy 1 alebo
142. Na AC strane menica instalujeme SPD
triedy 1 alebo 142, na DC strane menica
taktiez instalujeme SPD triedy 1 alebo 1+2
urcenej na trvalé zatazenie DC napatim.

Komponenty ochrany pred bleskom pre
pripojenie sa musia testovat podla STN EN
62561-1.
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Vedeli ste, ze...

Zachytavace musia byt umiestnené tak,
aby nedoslo k zatieneniu fotovoltaickych
panelov, pretoze tier sposobi straty vyko-
nu pre cely retazec. Podla STN EN 62305-3
sa ma zachytdvac¢ umiestnit od FV panelu
vo vzdialenosti najmenej 108 x priemer za-
chytavaca.

Prepédtové ochrany:
vyber a pozadovany pocet

Pri vybere by sa mali brat do Gvahy najma
tieto skutoc¢nosti:

- Najvyssie nepretrzité trvalé napatie
prepatovej ochrany pre stranu jednosmer-
ného napdtia fotovoltického systému
nesmie v ziadnom pripade prekrocit naj-
vyssie napatie otvoreného obvodu foto-
voltického systému.

- Pocet pozadovanych ochrannych za-
riadeni vyplyva z poctu sledovacov MPP
v prislusnom fotovoltickom systéme.

+ Ak je meni¢ pripojeny k informacnému
alebo komunika¢nému systému, tieto ve-
denia by sa mali integrovat aj do ekvipo-
tencidlneho vyrovnania za pouzitia vhod-
nych prepatovych ochran.

Ing. Jozef Darno
obchodno-technicky manazér
v spolo¢nosti OBO Bettermann s.r.o.

Obr. 4 Systémové riesenie pre ochranu striedaca s 2 x MPP
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Aktudalne zmeny legislativy v oblasti
BOZP a aplikacna prax pre EZ

Abstrakt

Novela Zakona ¢. 124/2006 Z. z. o bezpec-
nosti a ochrane zdravia pri praci a o zme-
ne a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov a ktorym sa menia
a doplnaju niektoré zakony platné od
1.1.2023. S dérazom na zlep3Sovanie podni-
katelského prostredia, znizovanie adminis-
trativnej zataze a zvysovanie Urovne BOZP
sa navrhlo zosuladenie lehoty pre spisanie
zdznamu o registrovanom pracovnom
Uraze, Uprava intervalu odbornej praxe na
Ucely splnenia odbornej sposobilosti Zia-
datela o vydanie opravnenia na vychovu
a vzdelavanie, prediZenie leh6t na absol-
vovanie aktualiza¢nej odbornej pripravy
a lekarskej preventivnej prehliadky vo
vztahu k praci u drzitelov osvedceni alebo
preukazov na vykondvanie ur¢enych pra-
covnych ¢innosti v oblasti BOZP v pripa-
de ich docasnej pracovnej neschopnosti,
umoznenie odbornému zastupcovi zodpo-
vednému za odborné vykonévanie ¢innos-
ti vykonavat cinnosti odborného garanta
aj pre inu fyzickd osobu alebo pravnicku
osobu. Prispevok taktieZ popisuje sposob
vyddvania osvedcenia revizneho technika
v oblasti elektrickych zariadeni.

4

Uvod

Cielom ndavrhu zakona je najma sprecizo-
vanie doterajsej pravnej Upravy v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, jej
zosuUladenie s potrebami aplikacnej praxe,
zapracovanie systémovych zmien a znize-
nie administrativnej zataze bez negativne-
ho vplyvu na sucasnu uroven BOZP.

Za Ucelom systematického zvy3ovania
kvality a drovne BOZP sa ma zjednotit
a stanovit jednozna¢né podmienky zis-
kania opravnenia na cinnost opravnenej
pravnickej osoby.

Rovnako sa za Uc¢elom zvy3ovania Urovne
BOZP navrhuje zlu¢enie odbornej spdso-
bilosti bezpe¢nostného technika a autori-
zovaného bezpecnostného technika a po-
nechanie iba jednej odbornej spdsobilosti
bezpecnostného technika s odbornostou
na urovni su¢asného autorizovaného bez-
pecnostného technika. Ciefom uvedené-
ho néavrhu je zabezpecit jednotna Uroven
odbornosti a zaroven zvysenie odbornosti
0s0b, ktoré vykonavaju funkciu bezpec-
nostného technika.

Zéakon sa vychadzajuc z potrieb aplikacnej
praxe doplia kompetencia Narodného
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inSpektoratu prace vykonat skusku spo-
sobilosti Ziadatela o uznanie odbornej
sposobilosti  bezpecnostného technika
v zmysle § 28 zdkona ¢&. 422/2015 Z. z.
o uznavani dokladov o vzdelani a o uzna-
vani odbornych kvalifikécii a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni ne-
skorsich predpisov.

Zmeny v zakone ¢.
124 /2006 Z. z. o BOZP

§7o0ds.5

Opakované oboznamovania zamestnan-
cov s pravidlami bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci sa upravuje z pévodnych
dvoch rokov na tri roky, s dérazom na zlep-
Sovanie podnikatelského prostredia a zni-
Zovanie administrativnej zataze.

§10

Upravuje sa minimalna lehota péat pracov-
nych dni zamestnancom alebo zastup-
com zamestnancov pre bezpecnost, aby
sa mohli oboznamit s podkladmi a mali
dostatoc¢ny Cas na vyjadrenie sa napriklad
k nadvrhu koncepcie politiky bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci, k navrhu
programu jej realizacie a k ich vyhodnote-
niu a podobne.

§ 14 ods. 3 pism. e)

Cielom tejto pravnej Upravy je zjednotit
a stanovit jednoznacné podmienky zis-
kania opravnenia na cinnost opravnenej
pravnickej osoby. Vypustenie § 14 ods. 3
pism. e) bod 1. a postupovat iba v zmysle
druhého bodu (systém Styroch akreditacii).

V zmysle uvedeného bodu je ziadatel po-
vinny predlozit k Ziadosti o vydanie oprav-
nenia na c¢innost opravnenej pravnickej
osoby nasledovné osvedcenia o akredita-
cii:

1. osvedcenie na vykonavanie ¢innosti in-
Spekéného orgdnu nezdvislého od zainte-
resovanych stran (typ A),

2. osvedcenie na vykondavanie cinnosti
certifika¢ného orgénu na certifikdciu vy-
robkov,

3. osvedcenie na vykonavanie ¢innosti cer-
tifika¢ného organu na certifikaciu osob,

4. osvedCenie na vykondvanie d{innosti
certifikacného organu na certifikaciu sys-
témov riadenia (manazérstva).

Uvedené osved¢enia vyddva Slovenskd na-
rodnd akredita¢na sluzba s dobou platnos-

ti 5 rokov (reakreditacia kazdych 5 rokov).

§16 0ds.9

Uvedena Uprava umozni fyzickym osobam
vykonavajucim odborné ¢innosti udrzat si
odbornu sposobilost aj v pripade, ak leho-
ta piatich rokov uplynie v ¢ase docasnej
praceneschopnosti zamestnanca. Uvede-
nd Uprava zéroven zabezpecuje, ze fyzické
osoby, ktorych platnost overenia zdravot-
nej sposobilosti spociva, nemdzu vykona-
vat odborné cinnosti az do dna, ked' sa im
ozndmi vysledok lekarskej preventivnej
prehliadky.

Uvedena Uprava umozni fyzickym osobam
vykonavajucim odborné ¢innosti udrzat si
odbornu sposobilost aj v pripade, ak leho-
ta piatich rokov od absolvovania aktuali-
zac¢nej odbornej pripravy uplynie v case
docasnej praceneschopnosti zamestnan-
ca. Uvedend Uprava zéroven zabezpeluje,
ze fyzické osoby, ktorych platnost aktuali-
zac¢nej odbornej pripravy spociva, nemozu
vykonévat odborné ¢innosti az do dna, ked'
absolvuju aktualiza¢nu odbornt pripravu.

§ 17 ods. 4 pism. b)

Uprava zosuladi lehotu na zaslanie zazna-
mu o registrovanom pracovnom Uraze
s lehotou na jeho spisanie, a to na 8 dni
odo dna, ked' sa zamestnavatel dozvedel,
ze ide o registrovany pracovny Uraz.

§21 ods. 14

Upravou sa rusi povinnost oznamovat
zmenu 1CO. Fyzickd a préavnickd osoba
s novym ICO sa povazuje za subjekt, kto-
ry musi poziadat o nové opravnenie (ak
dojde k vymazu osoby s pévodnym 1CO
z obchodného registra, opravnenie vyda-
né tejto osobe strati platnost priamo zo
zékona na zdklade § 21 ods. 13 pism. a)
zakona).

§23

Zlucenie odbornej spdsobilosti autorizo-
vaného bezpecnostného technika a bez-
pec¢nostného technika a ponechanie iba
odbornej sposobilosti s ndzvom ,bezpec-
nostny technik”. Cieflom uvedeného navr-
hu je zabezpecit jednotnu uroven odbor-
nosti a zaroven zvysenie odbornosti 0s6b,
ktoré vykonavali funkciu bezpe¢nostného
technika. Navrhovand Uprava zabezpe-
Cuje, ze odbornd uroven a kompetencie
bezpeénostného technika budu na drovni
sucasného autorizovaného bezpecnostné-
ho technika.
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Jednotnost odbornej urovne vietkych bez-
pec¢nostnych technikov bude zabezpecend
predovietkym jednotnym overenim ich
odbornych vedomosti prostrednictvom
skusok pred skusobnou komisiou zriade-
nou Nérodnym in$pektoratom préce.

Uprava nepredstavuje pre sucasnych au-
torizovanych bezpec¢nostnych technikov
obmedzenie ich prav ani povinnosti. Od-
borne spdsobilé osoby - bezpecnostni
technici, ktorym bolo vydané osvedcenie
bezpecnostného technika (v zmysle vyhl.
MPSVR SR ¢&. 356/2007 Z. z. o poziadav-
kach a rozsahu vychovnej a vzdeldvacej
¢innosti, o projekte vychovy a vzdeldvania,
vedeni predpisanej dokumentécie a ove-
rovani vedomosti uUcastnikov vychovnej
a vzdeldvacej ¢innosti) vychovno-vzdela-
vacou instituciou do 31.12.2022 budu mu-
siet poziadat Narodny inspektorat prace
o vykonanie skusok bezpecnostného tech-
nika, ¢im sa zaru¢i ich odbornd uroven,
tak ako keby boli v su¢asnosti autorizova-
nymi bezpecnostnymi technikmi. V pripa-
de, Ze odborne spdsobilé osoby, ktorym
bolo vydané osvedéenie bezpe¢nostného
technika osobou opravnenou na vychovu
a vzdeldvanie, nepoziadaju Narodny in-
Spektorat prace o vykonanie skusky a vy-
danie osvedcenia bezpecnostného techni-
ka do konca navrhovaného prechodného
obdobia (31.12.2024), takéto osvedcenie
o odbornej spbsobilosti strati platnost.

Upravou sa doplha nova kompetencia
Néarodného inspektoratu prace vykonavat
skusku sposobilosti Ziadatela o uznanie
odbornej spoésobilosti bezpecnostného
technika podla osobitného predpisu, a to
zakona ¢. 422/2015 Z. z. o uzndvani dokla-
dov o vzdelani a o uznavani odbornych
kvalifikacii a o zmene a doplneni niekto-
rych zadkonov. Uvedend uprava vyché-
dza zo smernice Eurépskeho parlamentu
a rady 2013/55/EU, ktorou sa meni smer-
nica 2005/36/ES o uznavani odbornych
kvalifikacii a nariadenie (EU) ¢ 1024/2012
o administrativnej spolupraci prostred-
nictvom informac¢ného systému o vnu-
tornom trhu (nariadenie o IMI) (dalej len
,smernica 2013/55/EU), ktora v bode 12
hovori o tom, Ze so Ziadostami o uznanie
kvalifikacie odbornikov, ktori pochadzaju
z neregulujucich ¢lenskych statov a ktori
maju rok odbornej praxe, by sa malo za-
obchadzat rovnako ako so ziadostami od-
bornikov, ktori pochadzaju z regulujiceho
Clenského statu. Ich odborné kvalifikacie
by sa mali porovnavat s odbornymi kvali-
fikaciami, ktoré sa vyzaduju v hostitelskom
¢lenskom Stéte na zaklade urovni odbor-
nych kvalifikacii stanovenych v smernici
2005/36/ES.V pripade podstatnych rozdie-
lov by prislusny organ mal mat moznost
na ulozenie kompenza¢nych opatreni. Me-
chanizmy overovania teoretickych vedo-
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mosti a praktickych zru¢nosti, ktoré by sa
mohli vyzadovat ako kompenzacné opat-
renia pre pristup k povolaniu, musia zaru-
¢ovat a dodrziavat zasady transparentnosti
a nestrannosti.

§25o0ds.1

Legislativno-technicka Uprava suvisi s no-
velizatnym bodom 22 (¢l. 1). Navrhovana
Uprava umozni kompetentnému organu
- Narodnému in$pektordtu prace, odobrat
osvedcenie bezpecnostného technika
vsulade s § 6 ods. 1 pism. d) Stvrty bod za-
kona ¢. 125/2006 Z. z.

§ 27 ods. 6

Umoznenie odborne spdsobilym osobam
vykonavat cinnosti odborného zéastupcu
pre viaceré podnikatelské subjekty.

Navrh umozni vykonévat ¢innosti odbor-
ného garanta pre viaceré pravnické a fy-
zické osoby podnikatelov so zretelom na
skuto¢nost, Zze prava, povinnosti a najma
zodpovednost za odborné vykonavanie
¢innosti ostane zachované.

§ 27 ods. 13 pism. a)

Ustanovuje sa 30-driova lehota pre oprav-
nené osoby na vychovu a vzdeldvanie na
to, aby oznamili Narodnému in3pektora-
tu prace zmenu udajov podla § 27 ods.
7 pism. b) a c) a § 28 ods. 8 pism. b) az d)
a zmenu dalsich podmienok, za ktorych
bolo opravnenie na vychovu a vzdeldvanie
vydané, spolu s predlozenim prislusnych
dokladov.

§ 39k

S ohladom na zmeny navrhované v § 14,
ktoré sa tykaju opravnenia na overovanie
plnenia poziadaviek bezpecnosti technic-
kych zariadeni, sa ustanovuje prechodné
obdobie do 31. decembra 2024, pocas
ktorého budd musiet opravnené pravnické
osoby s vydanym opravnenim podla § 14
ods. 3 pism. e) prvého bodu doterajsieho
zakona preukazat Narodnému inspek-
tordtu prace splnenie podmienky podla
§ 14 ods. 3 pism. e) v zneni u¢innom od
1. janudra 2023. Lehota predstavuje dosta-
tocny ¢as na to, aby oprédvnené pravnické
osoby splnili vietky podmienky spojené
s vydanim potrebnych akreditacii podla
§ 14 ods. 3 pism. e) v zneni u¢innom od
1. janudra 2023.

S ohladom na zmeny spojené so zli¢enim
odbornej sposobilosti  autorizovaného
bezpecnostného technika a bezpecnost-
ného technika a ponechanie iba odbor-
nej spdsobilosti s ndzvom ,bezpecnostny
technik” sa navrhuju podmienky a lehoty,
do kedy je mozné vykonavat cinnosti bez-
pec¢nostného technika podla Upravy plat-
nej do 31. decembra 2022, a zaroven sa
urcuje lehota, do kedy musia vietky osoby
s odbornou spoésobilostou bezpelnost-

ného technika vydanou pred 1. janudrom
2023, poziadat Narodny inspektorat prace
o overenie vedomosti a vydanie osvedce-
nia bezpecnostného technika podfa prav-
nej Upravy ucinnej od 1. januéra 2023.

Uprava stanovuje fyzickej osobe s platnym
osvedcenim autorizovaného bezpecnost-
ného technika vydanym pred 1. janudrom
2023 plynutie leh6t potrebnych na absol-
vovanie aktualiza¢nej odbornej pripra-
vy tak, Ze tadto lehota zacala plynut odo
dna vydania osvedcenia autorizovaného
bezpecnostného technika alebo od dna
ukoncenia predchdadzajucej aktualizacnej
odbornej pripravy.

priloha ¢. 2a

Uprava suvisi s novelizatnym bodom 22 ¢l.
|. Zaroven sa navrhuje Gprava lehoty dizky
trvania odbornej praxe. Na ucely splnenia
odbornej spbsobilosti a odbornej praxe
Ziadatela o vydanie opravnenia na vycho-
vu a vzdeldvanie podla § 27 ods. 4 zdko-
na ¢. 124/2006 Z. z., odborného zastupcu
a Skolitela sa rozumie odborne spdsobild
osoba s odbornou praxou najmenej tri
roky. Navrhlo sa vypustenie poziadavky na
prax v predchadzajucich siedmich rokoch.

Osvedcéenie RT VTZ EZ

Osvedcenie o odbornej spdsobilosti RT
VTZ EZ v zmysle § 24 vyhlasky ¢. 508/2009
Z. z., moze ziskat len fyzicka osoba, ktora
ma ukoncené Uplné stredoskolské elektro-
technické vzdelanie alebo vysokoskolské
elektrotechnické vzdelanie. Odbory s elek-
trotechnickym zameranim boli uvedené
vo vyhlaske SU SR ¢ 243/2012 Z. z,, ktorou
sa vydava Statistickd klasifikacia odbo-
rov vzdelania (dalej ,vyhlaska ¢. 243/2012
Z.z!). Uvedend vyhlaska bola pravne ucin-
néa do 31. 12.2015. Predmetom klasifikacie
boli vedné odbory a $tudijné odbory na vy-
sokych 3kolach a Studijné odbory a u¢eb-
né odbory na strednych $koldch. Za elek-
trotechnické odbory sa v zmysle vyhlasky
€. 243/2012 Z. z. povazovali vietky odbory
vzdelania zac¢inajuce kédom 26. Za elektro-
technické odbory mézu byt povazované aj
odbory s inym kédom ako 26, ale klasifi-
kacia takého odboru musi byt potvrdena
Ministerstvom 3kolstva, vedy, vyskumu
a Sportu Slovenskej republiky.

OPaOS VTZ EZ mbze vykonavat RT, ako
fyzickd osoba, len na zaklade platného
osvedcenia vydaného oprdvnenou prav-
nickou osobou v zmysle § 16 ods. 1 pism.
a)bod 1 zékona ¢. 124/2006 Z. z. na ¢innost
uvedenu v prilohe ¢ 1a pism. m) zakona
¢.124/2006 Z. z.

Podmienkou na vydanie osvedéenia RT
VTZEZ je:

a) vek najmenej 18 rokov,

b) vzdelanie a prax podla pravnych pred-
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pisov na zaistenie BOZP - priloha ¢. 11 vy-
hlasky ¢. 508/2009 Z. z.,

¢) zdravotnd sposobilost na pracu potreb-
na na vykondvanie ¢innosti uvedenej v pri-
lohe ¢. 1a pism. m) zdkona ¢. 124/2006 Z. z.,
d) absolvovanie odbornej pripravy v roz-
sahu ustanovenom pravnymi predpismi
na zaistenie BOZP u osoby opravnenej na
vychovu a vzdeldvanie v oblasti ochrany
prace — skupiny 05.2 prilohy ¢. 2 zdkona

Poziadavky na odbornu
sposobilost obéanov
inych clenskych statov
EU na zemi SR

¢.124/2006 Z. z.,

e) overenie odbornych vedomosti u oprav-
nenej pravnickej osoby.

Kazdy obé¢an ¢lenského statu EU, ktory
chce na tzemi SR vykonavat odborné ¢in-
nosti vo vztahu k VTZ EZ a nebude vyslany
svojim zamestnavatelom na Uzemie Slo-
venska, musi v sulade s § 6 ods. 1 pism. e)
zdkona ¢. 125/2006 Z. z. o inSpekcii prace
a o zmene a doplneni niektorych zéko-
nov v zneni neskordich predpisov, v nad-
vaznosti na § 31 zdkona ¢. 422/2015 Z. z.
o uznavani dokladov o vzdelani a o uzna-
vani odbornych kvalifikacii a o zmene
a doplneni niektorych zakonov podat na
Narodny in3pektorat prace (NIP) Ziadost
0 uznanie odbornej sposobilosti, vratane

predpisanych priloh.

Ak su splnené podmienky pre uznanie od-
bornej spoésobilosti, NIP vyda rozhodnutie
o uznani odbornej spésobilosti.

Obc¢an ¢lenského $tatu EU s takto uznanou
odbornou spdsobilostou moéze plnohod-
notne vykonavat odborné ¢innosti na VTZ
EZ ako osoba s odbornou sposobilostou
ziskanou na Uzemi SR (§ 21 az 24 vyhlasky
¢. 508/2009 Z. z.). Ak nie su splnené pod-
mienky pre uznanie odbornej sposobilosti,
NIP rozhodne o zamietnuti Ziadosti.

Ing. Stanislav Krajnak,

PhD., MBA
Riaditel odboru BOZP,
Ndrodny in$pektordt prdce, KoSice

Predstavenie nového séfredaktora

- Narodeny v Martine.

« Trvale bytom Dolny Kubin, kde absolvo-
val zékladné vzdelanie.

- Vystudoval SPS-E v Tvrdosine (1985
-1989), odbor telekomunika¢né a oznamo-
vacie zariadenia.

- Pracoval ako majster odborného vycviku
v Dolnom Kubine (1989-1991) pre profesiu
Elektromechanik pre stroje a zariadenia.

- Po zikladnej vojenskej sluzbe (1991-
1993) pracoval pre Prezidium Policajného
zboru SR (1994-2006).

- Externe absolvoval studium na Pedago-
gickej fakulte Univerzity Mateja Bela v Ban-

skej Bystrici (oktober 2000 — janudr 2004).

- Od roku 2007 pracuje vo vlastnej s.r.o.:
revizia vyhradenych technickych zariadeni,
elektroinstalacné ¢innosti (aj v zdravotnic-
kych zariadeniach), inteligentné a zabez-
pecovacie systémy, oprava gastrotechniky.
- Od oktobra 2017 - ¢len SEZ-KES.

+ Od januara 2018 - predseda regionalnej
pobocky SEZ-KES v Leviciach.

- Od augusta 2018 - ¢len prezidia SEZ-KES.
- Je slobodny, ma 3 deti.

- K jeho zdujmom patri pldvanie, nové
technolégie a rdd sa zaobera drobnymi
pracami v oblasti elektrotechniky.

Slovo séfredaktora

Vazeni odberatelia novin SEZ-KES,

v zivote okolo nds prebiehaju neusta-
le zmeny, ktoré ur¢uju naSe smerovanie
a persondlne obsadenie. Tie sa dotkli aj
novin FAZA. Od tohto ¢&isla som na mieste
$éfredaktora vystriedal kolegu Ivana Za-
chara, ktory sa, zial, nadalej tejto praci ne-
moze venovat.

Verim, ze budem pre vas i pre noviny pri-
nosom, rovnako ako bol méj predchodca.

Na ¢o sa moézete tesit v tomto obcasniku
pod mojim vedenim?

V prvom rade musim spomenut redak¢nu
radu, ktord sme rozsirili o jedného ¢lena. T4
sa podiela na tvorbe obsahu, s ktorou uzko
spolupracujem.

Nadalej budeme pokracovat v povodne
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nastavenych témach. Tie budu zamerané
na nasu odbornu oblast pésobenia, ktorou
je elektrotechnicky priemysel na Sloven-
sku.

Dal$ou oblastou, z ktorej vam budeme po-
davat informdcie, je stavebnictvo v oblasti
elektro. Spolupraca v tomto odvetvi so Slo-
venskou komorou stavebnych inzinierov
(SKSI), najma s jej odbornou sekciou Elek-
trotechnické zariadenia stavieb &i Asocia-
ciou pasivnej poziarnej ochrany SR (APPO
SR), uz priniesla aj svoje ovocie.

Okruhom, na ktory zameriame pozornost,
je normalizacia a legislativa zo slovenské-
ho prostredia. V oblasti normalizacie uzko
spolupracujeme s UNMS SR.

Predstavime aj zaujimavé technologické

Bc. Igor Papik
predseda regiondlnej pobocky
SEZ-KES Levice

novinky. Vy¢lenime rubriku, v ktorej pred-
stavime vyznamnu osobu alebo napad
z technickej oblasti. NaSim zamerom je
vytvorit samostatné rubriky pre projek-
tantov, reviznych technikov a realizatorov
montazi vyhradenych technickych zaria-
deni - elektrickych.

Zaroven budeme radi, ak citatelia ¢i priaz-
nivci budu svoje podnety, prispevky a re-
akcie posielat na e-mail faza@sez-kes.sk.
Vopred vsak avizujem, Ze reakcie na pod-
nety mézeme davat len v istom case.

Tymto chcem podakovat Ivanovi Zacha-
rovi a taktiez ¢lenom redakénej rady za
predchadzajuicu plodnu ¢innost a vsetkym
prispievatelom za pomoc pri tvorbe obsa-
hu a kone¢nom zostavovani finalnej online
verzie nasho obcasnika.

Vyhrnuli sme si rukdvy a ideme na to...
Prajem vam prijemné chvile pri ¢itani.
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Aktuality a spravy z regionov

Orava

V Oravskej regionalnej pobocke v Niz-
nej sme sa v roku 2022 stretli dvakrat:

April - 50 ziakov
Skolenie odbornej spésobilosti v elektrotech-
nike pre Ziakov zdverecnych rocnikov

November - 24 ¢lenov (z toho 12 Ziakov)
Predndska: firma STRADER,
pdn Stefan Stajgdr

Vyhlad na rok 2023:

Predndsky firiem:

SEZ Dolny Kubin, EATON, DEHN, STRADER

+ skolenie odbornej spésobilosti v elektro-
technike pre Ziakov zdverecnych ro¢nikov

Levice

Levicka pobocka SEZ-KES bola v roku 2022
poznacena predchadzajicim obdobim co-
vidu a z pravidelnych stretnuti sa stali ne-
pravidelné. Pobocka ma stale rastuci pocet
¢lenov.

Stretdvame sa na zaklade vzajomnej
dohody vo vopred dohodnutom case.
Budeme radi, ak sa k ndm pridaju aj dalsi
elektrotechnici z okolia.

V roku 2022 sme sa stretli oficialne
v maji a oktdbri.

V roku 2023 sa stretneme prvykrat
18. januara.

Kosice

Stretnutia v roku 2022 sme mali v Kosi-
ciach dve:

23. februar 2022
Online stretnutie

30. november 2022

Tematickd predndska a workshop na tému:
Izolované siete, ich principy a vyhody, IT siet
v zdravotnictve a lokalizdcia poruchy vrdta-
ne praktického workshopu

Foto: Levickd pobocka SEZ-KES

Il. ro¢nik / 5. vydanie
december 2022

Vydava:

Slovensky elektrotechnicky zvaz -
Komora elektrotechnikov Slovenska
Radlinského 28, 811 07 Bratislava
+421 905 741 944

www.sez-kes.sk

Kontakt na redakciu:
Bc. Igor Papik, séfredaktor
faza@sez-kes.sk
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Vase osobné udaje spractivame na to, aby sme vdm prindsali najnovsie informdcie o nasej
c¢innosti, zasielali vdm novinky zo sveta elektrotechniky a informovali vds o organizovanych
podujatiach.

Vase osobné udaje spractivame len v nevyhnutnom rozsahu vasich kontaktnych tdajov, ako je
napriklad titul, meno, priezvisko, emailovd adresa a postovd adresa Ci telefénne Cislo.

Tieto Udaje spractivame na zdklade ndsho oprdvneného zdujmu, aby sme mohli v ¢o najsir-
Som rozsahu plnit nase ulohy a poslanie zdujmového zdruZenia v odvetvi elektrotechniky. Proti
takémuto spracuvaniu méZete vzniest kedykolvek ndmietku a my vdm okamZite prestaneme
nase informdcie zasielat.

Podrobnosti o ochrane osobnych udajov ndjdete na webstrdnke:
https.//www.sez-kes.sk/assets/files/obsah/51-SEZ-KES Info-povinnost Vseobecna UPR(1).PDF
Za obsah textu zodpovedd autor, za obsah inzercie a PR ¢ldnkov zodpovedd zaddvatel.
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